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Die steigenden Energiepreise heizen derzeit wieder die Debatten hierzulande an.
Otto Normalverbraucher schimpft auf die auslandischen Gas- und Ollieferanten,
Politiker und Industrie beschwaoren die Atomkraft. Energiesparen wird da-

gegen kaumn umgesetzt. Dabei bietet sich beim Heizen eine Energie sparende
Alternative an: die Strahlungsheizung. Sie verbraucht nicht nur weniger Energie,
sie schafft auch mehr Behaglichkeit und vermeidet Schimmelbildung. Allerdings
wird sie von interessierten Kreisen auf kleiner Flamme gehalten — mit unver-
frorenen Mitteln. Das deckt Prof. Dr. Claus Meier im folgenden Beitrag auf.

Von Prof. Dr.-lng. habil. Claus Meier, Niirnberg.
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Raumtempearatur
Abb. 1: Behaglichkeitsprofil aus

Wand- und Raumiufttemperatur
(nach Bedford und Liese)
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g oberste Ziel der Heiz-

technik ist es, besonders die

Behaglichkeit zu gewihi-
leisten, die vor allem gin Zusammen-
spiel von Raumlufttemperatur und
Wandoberflichentemperatur ist. Albil-
dung 1 zeigt des Zusammenhang,
Die Behaglichkeitstemperatur liegt et-
wa in der Mitte beider Temperaturen.
Um Behaglichkeitzkriterien zu erfiil-
lem, bendtigt eine Raumlufttempera-
tur von zum Beispiel 20°C eing Wand-
temperatur von 167C (dies wiren die
Verhiltnisse bei einer Konvektions-
oder Luftheizung). Denkbar wiire aber
auch eine Wandtemperatur von £um
Beispiel 22°C, die dann eine Raum-
lufttemperatur vos aure 15°C erforder-

lich macht. Diese energetisch ulierst
simstige Komstellation aber kann nur
eing Strahlungsheizung leisten. Wa-
eun ist dies 5o

Die physikalischen
Besonderheiten

Die physikalischen Grundlagen beider
Heizsysteme sind willig verschieden,
Wihrend bei der Bonvekitionsheizung
(Luftheizung) zum Wirmetranspor
die Wirmestedmung von warmer Lufi
wirkzam wird {das ist Thermodyna-
mik], vollzieht sich bei einer Strah-
lingsheizung der Wirmetransport oh-
ne irgendein Transportmedium aur
durch 'Wéirmc_sl.rahlu ng (das aberist
dann Quantenmechanik). Bie Warme-



strahlumg ist physikalisch somitetwas
ganz anderes als die Wirmestrimung,
Die Strahlungspesetze lassen sich nicht
aus der klassischen Physik (Thermo-
dyvnamik) herleiten, sondern erfor-
dern die Annahme giner Absorption
und Emission elekiromagnetischer
Strahlungsenergie durch den Schwar-
zen Sirahler in Energisguanten:
Diese Annahme pab den Anstoll zur
Entwicklung der Quantentheorie. Es
musste damit von Max Planck ein ra-
dikaler Bruch mit den Vorstellungen
der klassischen Wirmelehre vollzo-
gen werden, Somit MHsst sich Strahlung
auch micht mit den Mitteln der klas-
sischen Warmelehre, die mil Tempe-
raturdifferenzen operiert (1. und 2.
Haupisatz der Thermodynamik), be-
schrethen.

Dras Phiinomen Strahlung ist ja durch
die Sonne recht geldufig. Eine Strah-
lungsheizunyg stiitzl sich nun auf fol-
gende physikalische Grondlagen:

1. Wirmestrahlung als Infrarot-Strah-
ler 15t eine elekiromagnetische Welle
wie dag Licht, der Strom, die Mikro-
welle, die Radiowellen, die siclt alle
mit Lichtgeschwindigheit fortbeweaen,
Dras pesamie Spektrum aller elektro-
magnetischen Wellen umfasst den Wel-
lenlé#ngenbereich von der kosmischen
Héhenstrahlung (ab circa 10°1% Mikro-
meter (um)) bis zum Bahnstrom (18 %
1012 ym): es handelt sich also um ein
sehr breites Spektrum.

2. Die als Infrarotstrahlen fiir Heizzwe-
cke mit Temperaturen von circa 20 bis
B80°C in Frage kommenden Wellenkin-
gen liegen im schmalen Band wwischen
3 und etwa 30 pm. Sie sind insofarn wil-
lig gefahrlos. Es wire ja auch absurd,
temperierte und warmea Flichen als pe-
sundheitssehidlich einstulén zu wollen.
Eine elektromagnetische Beeintrichti-
gung der Gesundheit ist bed der Wiir-
mestrablung auszuschlicBen: Elektro-
smog liegt nicht var,

3. Jede Flache ist in der Lage, Wir-
mesirahlen zu schlucken (Energicpe-
winn durch Absorption) und auszusen-
den { Energieverlust durch Emission).
Strahlungsenergie wird semit von ei-
nér temperierten Fliche zugleich ab-
sorhiert und emittiert.

4, Wirmestrablung erwiirmt keine Luft,
sondern nur feste und flissige Korper.
Die Raumluft ist durchlissig fiir Wir-

miestrahlen (diatherm) und bleibs des-
wegen kiihl und angenchm. Da die
Temperaturen der Raumumlassungs-
Flachen deshalb hoher sind als die Luft-
temperatur, entsteht avch kein Schim-
miclpily - feuchte Luft kendensiert nur
bei Abkithlung {das Schimmeipilz-Di-
lemma entsteht insofern nur bei einer
Konvektionsheizung). Die Erwirmung
angrenzender Luftschichten erfolgt
demzufolge konvektiv erst aus | Sweit-
hand™ durch die wirmeren Oberfli-
chen. Bei dem aws hygienischen Griin-
den notwendigen Luftaustausch wird
infalge der niedngen Lufttemperaturen
auch Entrgie gespart,

3, Infolge der ruhenden Luft (keine
Staunbaufwirbelung) wird eine geringe
Lufiwechselrate ermbelicht. Es muss
nicht so oft geliiftet werden. Dies spart
wiederum Energie,

&, Eine Warmestrahlung mit einer Wel-
lentidnge araBer als 2.7 pm durchdringt
kein normales Glas. Da die Wellen-
Eingen [ir Heizewecke hierunter fal-
len, verbleibt die Wirmestrahlung im
Faum und erzeugt damif einen . Treib-
hauseffeki™. Bei einer Strahlungshei-
zung pendlgt also normales Fenster-

glas. Besondere | Wirmeschutzgliser”

mit kleinen U-Werten [WErmedurch-
gangskoelfizient, frither k-Wert) wer
den damit fiberflilssig.

Mit diesen Besonderheiten ergeben
sich pegenither einer Konvektionghei-
rung bereits entscheidende Vorteile.
Digse werden jedoch in der prakti-
rierendan Heintechnik und der ange-
wandien Bawphysik nicht heachren
und strikt ignoriert. Dazu spiler mehr,
Zuniichst wollen wir die Strahlungs-
hejzung in ihrer praktischen Anwen-
dung hetrachten.

Die praktische Umsetzung

Bei Kenntnis der Vorziige einer Strah-
lungsheizung wird natiirlich stets die
Frage gestellt, wie denn nun solch eine
hervorragende Heizung avssieht. Re-
reits in den Thermen der Bémer wur-
den Rauchgase durch Fullbaden- und
Wandkanile geleitet, wodurch sich
FuBboden und Wiinde erwirmten und
damit fiir ein angenchmes Strahlungs-
klima sorgen konnten.

Die Aufeabe einer Strablungsheizung
besteht also einxig und allein darin,
temperierte Flachen ru schatfen, die

dann durch auzgesendete Wirmestrah-
len (Infrarotstrahlung) ein angenehmes
Raumklima gewiihrleisten. Fir die La-
g der Strahlffdchen bisten sich die De-
cke, der FuBboden und die Winde an,
Dreckenstrahlungsheizung:

Sie wird vornehmliich in Werkhallen
mit grofen Deckenhohen verwendet,
Die Strahlungsheizung vermeidetl so-
mit die Erwirmung groler Lufimas-
sen, Auch Lagerhallen profitieren von
der Warmestrahbung, da das Lagergut
erwirmt wird und somit Kondensal
(verursacht Rost) vermieden wird. Im
Wohnungsbau ist sie allerdings weniger
1 empfehlen, da die Bestrahlung von
oben fir das Wohlbefinden nicht gera-
de oplimal ist,

Fulibodenheiznng:

Diese glt auch als Strablungsheizung,
hat aber den Nachteil,

dass aus medizinischen

Grinden der Boden
nicht iber 28°C er-
warmt werden darf. Da
auch dic Luft unmittel-
bar iiber dem Fulfiboden
konvektiv erwErmt wird,
hildet sich eine warme
Luftschicht, die nach
ohen steigt und sich bei
cntgprechender Mich-
tigkeit sogar schiagar-

Chaos in

branche

Das gedankliche
und rechnerische

der Heizungs-

ist vollkommen.

tig mach oben verlagert.
Warme Luft unter der
Decke ist aber fir den
Menschen unniitz, Bei Teppichboden
und Parkert soll cine Fubbodenheizung
sowieso nicht gewiihil werden.
Wandheizung:

Die giinstigste Sirahlrichtung fiir den
aufrechten Menschen ist die waage-
rechte. Insofern miissen die senk-
rechten Strabilflichen an den Winden
platzient werden. Hierflle gibt e unter-
schiedliche Ausflihrungsarten:

= Temperierte Winde erreicht man,
wenn zum Beéispicl bei einer so pe-
nanmten Heizleiste (etwa entlang der
Scheuerleiste) infolge eirer  Minikon-
vektion” ein leichter, aulsteigonder
Warmluftechleier die Winde eraiirmt,
die dann das angenehme Strahlungs-
klima schaffen. Ergdnet kann digses
System noch werden durch an neu-
ralgischen Punkten zusitzlich ange-
ordngte Helzzargen, Helrsiulen, Hez-
rahmen und Strahlplatten. Diese wer-
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